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APRESENTACAO

O jogo Elementos Quimicos, a Tabela Periddica do Universo é o terceiro produto
educacional, de um conjunto de trés, constituindo juntamente com os demais (a sequéncia
didatica: Sistema Solar, Elementos Quimicos, Substancias, Terra e Vida e o jogo: Sinuca dos
Planetas e Alguns Satélites Naturais Componentes do Sistema Solar), a esséncia da pesquisa
apresentada, haja vista encontrar-se erigida no contexto de um mestrado profissional em
Astronomia; curso eminentemente voltado para a aplicacdo e consequente divulgacdo e
incorporacdo de conhecimentos em astronomia junto ao alunato da educacdo basica; no caso
concreto, direcionado a alunos do primeiro ano do Ensino Médio.

O jogo foi confeccionado com materiais de baixo custo, uma vez que, em sua grande
maioria, foi feito com materiais de refugo. E constituido por uma tabela periddica maleta
(substrato), montada com papeldo, gargalos e tampas de garrafas pet (de refrigerantes). Sobre
os gargalos, fixos ao substrato, sdo enroscadas as tampinhas representando os elementos
quimicos. Em cada uma delas encontra-se grafado o simbolo de um elemento quimico que
compde a tabela periddica, seu numero atdbmico e de massa bem como marca¢Ges em cores
diferentes que correlacionam os locais do Universo ou astros em que o respectivo elemento foi
e/ou é produzido.

Foi programado para ser executado em 100 minutos, ou seja, em aulas geminadas ou
em sabados letivos. Ele, ao mesmo tempo que é um produto educacional (o terceiro produto
educacional dentre os trés elaborados) encontra-se inserido como atividade ludica pedagdgica
a ser desenvolvida na quinta etapa da sequéncia didatica (primeiro produto educacional
proposto) nominada: Sistema Solar, Elementos Quimicos, Substancias, Terra e Vida.

Assim, para uma utilizagdo mais efetiva desse instrumento toda uma gama de
conhecimentos envolvendo a origem e formacdo dos elementos quimicos deve ser previa e
gradativamente trabalhada junto ao publico-alvo. O jogo Elementos Quimicos, a Tabela
Periddica do Universo representa, portanto, um instrumento de condensacao, solidificacdo de

saberes que devem ser preliminarmente apreendidos.
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1 INTRODUCAO

A sociedade contemporanea, eminentemente consumista, a muito vem provocando a
alienacdo da mente humana. O homem, de maneira quase que geral, ndo elava mais seus olhos
para contemplar o Cosmo.

As efemeridades das veiculacbes midiaticas alienantes atrelam a procura de
conhecimentos em Astronomia a um seleto grupo de instituigdes, como por exemplo, a Nasa;
dando a entender que apoderar-se de saberes no campo da Ciéncia dos astros é uma prerrogativa
de instituicdes ou homens com lastros de investimentos que fogem da realidade dos seres
humanos comuns.

Contudo, o homem, desde os primérdios da humanidade observa o Cosmo e atrela
conhecimentos, advindos dessas observacdes, a sua vida cotidiana, fato devidamente
corroborado pela agricultura de povos antigos e pelas grandes navegacdes de outrora.

Assim, a tecnologia de hoje, constitui apenas uma mera vantagem na busca por respostas
advindas dos questionamentos dessa natural curiosidade, inerente aos seres humanos que nédo
se deixam alienar, e ndo um empecilho para a contemplacéo reflexiva do Cosmo.

O professor da Educacéo Bésica pode optar em direcionar sua docéncia de maneira a
intermediar acdes, em que o0s alunos ativos participantes, que possibilitem a estes romperem os
grilhdes que os aprisionam na caverna da alienagdo. A caminho talvez seja conduzi-los, por
meio do conhecimento, a olhar reflexivamente sobre se mesmos para que comecem a perceber
a amplitude do mundo que se encontra a sua volta e acima de suas cabecas.

Para conduzirmos nossos alunos em um processo de apreensdo de conhecimentos que
englobe temas relacionados a ciéncia dos astros ndo vem ao caso qual disciplina ministramos,
pois, a compartimentalizacdo do conhecimento é algo tedrico estrutural efetuado tdo somente
no sentido de, em tese, melhorar a capacidade de apreensao de saberes.

O que importa, sob a roupagem de cada uma das disciplinas ministradas durante o
processo de formacdo na Educacdo Basica, em sintonia com a Astronomia € que Somos uma
infima, insignificante parte de um todo chamado Universo; contudo dotada de inteligéncia,
sendo estaa vantagem que nos permite buscar conhecer o Cosmo um pouco mais, desvenda-
lo, na medida do possivel e, por conseguinte, assim, ampliarmos nosso proprio universo.

Desta maneira, utilizando-se de uma transversalidade interdisciplinar entre a
Astronomia e as disciplinas Biologia e Quimica €é proposto, por meio do jogo Elementos

Quimicos, a Tabela Periddica do Universo apresentar aos jovens, na etapa final da educacéo



bésica, um instrumento que possibilite aos mesmos consolidar os conhecimentos, em
Astronomia, previamente trabalhados por meio da sequéncia didatica especificada alhures; de
modo a tornar a busca e apreensdo de saberes em Astronomia mais atraente — com um cunho,
cientifico tecnolégico contemporaneo, trilhado pela Astrofisica, no contexto de uma Astrofisica
Interdisciplinar.

Certamente, essa nossa intermediacdo levard o aluno a enveredar-se pela busca de
conhecimento a fim de entender qual a verdadeira origem dos elementos quimicos naturais e
consequentemente compreender que a posse de tais elemento ndo é uma prerrogativa da Terra,
haja vista serem produzidos Universo afora e encontrarem-se distribuidos pelo mesmo.

Assim recomenda-se, para uma utilizagdo mais efetiva desse instrumento, que toda uma
gama de conhecimentos envolvendo a origem e formacado dos elementos quimicos seja previa
e gradativamente trabalhada junto aos alunos.

O jogo Elementos Quimicos, a Tabela Periédica do Universo constitui, portanto, um
instrumento de consolidagdo de saberes previamente construidos junto ao aluno, por meio uma
intermediacdo continuada do professor, acerca da origem césmica dos elementos quimicos, com
a intencdo de evidenciar o ponto de interdisciplinaridade entre o contedo - Tabela Periddica,

contido no programa da Disciplina Quimica do primeiro ano do Ensino Médio, e a Astronomia.



2 POR QUE FAZER USO DE JOGOS NO PROCESSO DE ENSINO APRENDIZAGEM

Brincar € preciso! Ndo importa a faixa etaria, brincar ¢ fundamental para o equilibrio
fisico e mental do ser humano. A importancia das atividades ludicas no desenvolvimento
humano é tdo relevante que é assegurado por Lei (BRASIL, 1990).

O direito de brincar foi primeiramente garantido na Declaracéo dos Direitos da Crianga,
aprovada na Assembleia Geral das Nacdes Unidas de 1959 e referendada pela Convencéao de
Direitos da Crianca de 1989. Assim, a Declaragdo dos Direitos da Crianga consigna em seu
Principio Sétimo que:

(...). A crianca terd ampla oportunidade para brincar e divertir-se, visando 0s
propositos mesmos da sua educacdo; a sociedade e as autoridades publicas
empenhar-se-30 em promover o gozo desse direito (MPPR - MINISTERIO
PUBLICO DO PARANA, )

Nossa Carta Politica, por sua vez, estende seu manto sobre o direito de brincar quando
em seu capitulo acerca dos direitos sociais, estes integrantes do rol de direitos e garantias
fundamentais, elenca como direitos, em seu artigo sexto, o lazer e a protecdo a infancia,

conforme se infere da transcri¢éo, do referido artigo, abaixo:

Sdo direitos sociais a educacdo, a salde, a alimentacdo, o trabalho, a moradia,
o lazer, a seguranca, a previdéncia social, a protecdo a maternidade e a
infancia, a assisténcia aos desamparados, na forma dessa Constituicao.
(BRASIL, 1988)

E a lei 8.069/90 - Estatuto da Crianca e do Adolescente — ECA (BRASIL, 1990),
regulamenta esse direito, garantido constitucionalmente, sob a vertente do direito a infancia e
ao lazer. Este estatuto consigna, em seu artigo 16, que o direito a liberdade conferido a crianca
e adolescente abarca o direito a brincar, praticar esportes e diverte-se.

Nesta senda a BNCC (BRASIL, 2017) aborda o brincar como uma atividade inerente
aos seres humanos, portanto um direito que necessita ser exercitado na crianga e no adolescente,
uma vez que essencial ao desenvolvimento pleno da crianca e do adolescente. Seu exercicio,
nos diversos campos do conhecimento, dentro da Educacdo Basica, deve ser intermediado pelo
professor no sentido de se trazer ao educando uma brincadeira direcional, haja vista que o
brincar pode constituir em um meio de apreensdo de aprendizagens significativas em todas as

idades, inclusive no periodo da infancia e da adolescéncia.



Assim, os conteidos propostos e desenvolvidos em qualquer disciplina precisam, na
medida do possivel, serem consubstanciados com atividade ladicas correlatas aos
conhecimentos teoricos apreendidos (FERLAND, 2006; MACEDO, 2015; PIAGET, 1999;
GOMES, 2009; PEREIRA, 2011).

Vaérios tedricos da educacdo se debrucam sobre a importancia da atividade ludica na
construcdo do processo ensino aprendizagem. Dentre eles destacamos Piaget que enfoca a
construcdo do conhecimento; Vygotsky que se volta para a interacdo social do ser, enquanto
Wallon se centra na afetividade, ou seja, na construgdo de relacGes afetivas.

Esses trés tedricos, em destaque, abrangem, com suas linhas de estudo, as trés vertentes
em que o brincar, enquanto atividade lidica pedagdgica, encontra-se inserido.

Segundo Piaget (1977) o inicio do processo de aprendizagem acontece pelo
desequilibrio da relacao entre o sujeito e o outro; pois o individuo ao sentir-se desequilibrado
em sua relagdo como o meio ndo tem outra opgdo sendo a busca por novas adaptacdes que 0
torne adaptado a nova realidade. E assim, a capacidade de aprender se renova a cada descoberta.

Para Vygotsky (1988) ao brincar a crianca e/ou adolescente, o ser humano em geral, cria
uma situacdo imaginaria constituida de regras proprias, ndao sendo, portanto, uma simples
recordacdo do vivido, mas algo maior, pois ai se processam transformacdes criadoras das
impressdes que servirdo de base para a formacdo de uma nova realidade a responder as
exigéncias e inclinag¢bes do proprio aprendiz.

Enquanto para Wallon (1981) o brincar € a atividade propria da crianga e que comprova
as multiplas experiéncias vividas por elas como: memorizagdo, socializacdo, articulacdo de
ideias, ensaios sensoriais, etc.

A psicomotricidade, que é a interacdo da motricidade e a relagdo entre o individuo e o
meio encontra-se na esséncia da importancia dessa aprendizagem ou condensacdo de
aprendizagens por meio das atividades Iidicas. A participacdo do corpo no processo ensino
aprendizagem € imensuravel.

A aprendizagem ludica pedagdgica, na forma de jogos, insere impressdes no corpo do
aprendiz. O brincar traz felicidade, de maneira que o brincar pedagogico redunda ao aprendiz
uma significativa aprendizagem, haja vista que o mesmo consegue fazer uma relagdo dos
conteddos tedricos ministrados com algo que lhe é concreto, que ele pode pegar, sentir, vibrar,
se decepcionar, se indignar consigo mesmo e desafiar a se proprio a melhorar nas proximas
jogadas (FERLAND, 2006; MACEDO, BROTTO, 2009; 2015; PIAGET, 1977 e 1999;

SIQUEIRA, ).



Para tanto, em se tratando de jogos, com perfis de construgdo de conhecimentos, o aluno
ao sentir-se ludicamente desafiado vai em busca de uma maior autonomia nos conhecimentos
gue emanam de cada um desses instrumentos pedagogicos.

Uma de nossas propostas é proporcionar, por meio dos dois jogos (Sinuca dos Planetas
e Alguns Satélites Naturais Componentes do Sistema Solar e Elementos Quimicos, a Tabela
Periodica do Universo) elaborados enquanto produtos educacionais em face da dissertacéo
concernente ao Mestrado Profissional em Astronomia da UEFS intitulada: O Sistema Solar Sob
a Perspectiva Bioldgica e Quimica do Planeta Terra, uma forma de retorno de nossos
adolescentes a esse mundo de construcdo e consolidacdo de conhecimentos também no campo
ludico (TOBIAS, 2013).

Almejamos, dentro da peérfida realidade de uma sociedade de consumo, hoje,
eminentemente voltada para o alienante viés eletrénico, fazermos com que nossos alunos
voltem a sentir o corpo, em sua plenitude, no processo da aprendizagem. Que voltem a se
movimentar, a vibrar, a se decepcionar consigo mesmo e a se desafiar a superar suas quedas
nas etapas de condensacdo do conhecimento gradativamente teorizado em algo concreto por
meio da atividade ludica, jogos. (VYGOTSKY, 1988; PIAGET, 1999; FERLAND, 2006;
OLIVEIRA, 2013; MACEDO,2015; BROTTO, 2009).

O jogar exige a criagdo de estratégias. O aluno tem que colocar tudo que conhece, sobre
0 tema, na execucgdo desse instrumento pedagdgico. Com isso, 0 cognitivo do aluno entra em
uma situacao de alta estimulagcdo com o outro e com o0 meio.

Todo este processo estimulante ira possibilitar o aprendiz a lidar com o controle de
tempo, de momento, com 0s riscos, com as oportunidades, com o poder de deciséo que
culminard em uma maior autonomia do individuo.

Brincar é preciso! E coisa de gente pequena, de adolescente, de gente adulta e de idosos.

Expressando com maestria essa necessidade humana Winnicott traz que:

E no brincar, e talvez apenas no brincar, que a crianga ou o adulto fruem na
sua liberdade de criacdo... e no brincar, e somente no brincar, que o individuo,
crianca ou adulto, pode ser criativo e utilizar sua personalidade integral: e é
somente sendo criativo que o individuo descobre o eu. (Winnicott, 1971/1975,
p.79-80)

Portanto, brincar é sempre preciso!



3. 0 JOGO: ELEMENTOS QUIMICOS — A TABELA PERIODICA DO UNIVERSO

Este jogo, constitui 0 terceiro produto educacional elaborado. Ele também foi
confeccionado com materiais de baixissimo custo. Gastou-se, em média, R$ 40,00 (quarenta
reais) na confecgdo de uma maleta-tabela e de seus acessorios.

Consiste em uma tabela periddica (maleta-tabela) formada por um substrato montado
com gargalos de garrafas pet de refrigerante, nos quais, na execugdo do jogo, sdo enroscadas
138 (cento e trinta e oito tampinhas) tampinhas. S80 necessérias, no minimo, quatro maletas-
tabela e acessorios para a execugédo satisfatoria do jogo em uma sala de aula com quarenta
alunos.

Das tampinhas que compdem o jogo, 118 (cento e dezoito) trazem o simbolo, nimero
de massa e numero atémico correspondente a um elemento quimico, bem como a marcagéo de
cores que correlacionam os locais do Universo ou astros em que os respectivos elementos foram
e/ou sdo produzidos. 18 (dezoito) representam as familias ou grupos da tabela periodica e 2
(duas) indicam as falhas que concernentes as series dos Lantanideos e dos Actinideos,
perfazendo um total de 138 (cento e trinta e oito tampinhas).

Fazem parte do jogo, também, dezenove cartdes-pistas, contendo cada um, de quatro a
sete pistas sobre um determinado elemento ou grupos de elementos, além de uma tabela
periddica impressa.

Tanto a execucao (esta € feita pelos alunos e se constitui na sétima etapa da sequéncia
didatica elaborada) quanto a confeccdo do jogo (feita pelo professor); encontram-se
pormenorizadamente descritas no encarte a dissertacao correspondente este produto
educacional.

O material, apds o seu registro na Plataforma Sucupira como producao técnica; fica
disponibilizado no site do Mestrado Profissional em Astronomia da UEFS, link ‘PRODUTOS
EDUCACIONAIS’.

Registra-se, por oportuno, que a cria¢do e confeccdo do jogo em questdo, na totalidade
de seu passo-a- passo (evidenciado no encarte referente a este produto educacional), € um
produto autoral, ou seja, de autoria plena da autora em questéo, pertencendo a ela, portanto, 0s

direitos autorais acerca dos mesmos.



3.1 OBJETIVOS GERAIS

Esperamos, com a aplicacdo desse jogo, proporcionar, a alunos do primeiro ano do
Ensino Médio, uma aprendizagem significativa concernente a Astronomia, acerca da origem e
formacdo césmica dos elementos quimicos, tema a ser evidenciado quando da explanacdo do

contelido Tabela Periddica.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Ser usado para a promocao de uma atividade ludica, abordando a origem césmica dos
elementos quimicos, com a intencdo de evidenciar o ponto de interdisciplinaridade entre o
conteddo - Tabela Periddica, contido no programa da Disciplina Quimica do primeiro ano do
Ensino Médio, e a Astronomia; consolidando 0s conhecimentos teoricamente apreendidos
sobre a origem e formacdo dos elementos quimicos de maneira a incorporar o0 conhecimento de
que as estrelas sdo verdadeiras fabricas de elementos quimicos e que pelo Universo afora
existem outros astros ou fendmenos fisicos que também séo potenciais produtores de elementos

quimicos.

3.3 AS REGRAS DO JOGO

Os alunos da turma sdo distribuidos em cinco equipes, contendo, cada uma, de seis a
oito componentes (a depender do nimero de alunos presentes).

Cada equipe receberd um conjunto de pecas para a montagem da Tabela Periddica do
Universo, consistindo, como descrito alhures de uma maleta-tabela que na sua estrutura conta
com um arcabougo da tabela periodica; 138 tampinhas representando os elementos quimicos, a
indicacdo das familias e as lacunas que representam as séries dos lantanideos e a dos actinideos;
bem como uma tabela periddica impressa.

As dezenove cartdes-pistas que acompanham o jogo ficam na posse. A leitura desses
cartdes-pistas ndo obedecerd, necessariamente, a ordem numérica deles. Ele lerd as pistas
contido em cada um dos cartdes acerca do elemento quimico (ou conjunto de elementos). Cada
cartdo contera de uma a sete pistas.

O professor lera, gradativamente, as pistas e as equipes terdo dois minutos para

preencher o arcabougo com o elemento (ou grupo de elementos) correspondente.



A (s) equipe (s) que conseguir identificar o elemento (ou grupo de elementos) com a
leitura das trés primeiras pistas poderdo gritar em coro “Universo”; com isso o professor ndo
lerd as outras duas pistas e as equipes que ndao conseguiram descobrir de qual elemento (ou
grupo de elementos) se trata, terdo o tempo, do restante do decorrer do jogo, para desvendar
qual é o elemento (ou grupo de elementos) e enroscé-lo, em seu devido lugar (familia e periodo),
no arcabouco.

Se ao ser lido todas (que sdo de quatro a sete, a depender do cartdo) as pistas referentes
a cada elemento ou grupo de elementos alguma equipe ndo conseguir descobrir de qual
elemento ou grupo de elemento se trata e, consequentemente, ndo conseguir encaixar (enroscar)
0 elemento ou grupo de elementos no arcabougo, essa equipe terd que imediatamente dizer em
alto e em couro “Sugados por um buraco negro”.

A equipe que tiver sido sugada por um buraco negro ou mesmo que encaixou de maneira
equivocada alguma peca, poderé preencher o arcabouco com a peca que fez ela ser sugada por
um “buraco negro” ou corrigir a peca que colocou errada, no arcabouco, substituindo-a pela
correta. Mas isso, antes do findar do jogo, ou seja, antes de alguma equipe dizer em coro
“Tabela Periodica do Universo” (deixa para indicar que finalizaram a montagem).

O jogo finaliza quando completar o ciclo da leitura dos dezenove cartbes-pistas. Neste
momento as equipes entregardo a montagem da tabela periddica. A equipe ganhadora serd
aquela que apresentar a Tabela totalmente preenchida corretamente (e que primeiro dizer a
deixa: “Tabela Periddica do Universo”). Acaso nenhuma das equipes conseguir preencher (de
maneira correta) completamente a tabela, vence a equipe que conseguir realizar o maior nimero
de preenchimento, neste caso, acima de cem.

O prémio principal, pelo engajamento das equipes neste jogo, sera o ganho de
conhecimento multidisciplinar acerca dos contetdos abordados no jogo, envolvendo as
disciplinas: Quimica e Biologia e temas correlacionados a Astronomia. Mas ao final, como
mimo, na primeira rodada do jogo — na turma, a equipe vencedora receberd um caixa de

chocolate para ser dividida entre seus componentes.



4 A CONFECCAO DO JOGO

A seguir apresentamos 0 passo-a-passo da confeccdo da maleta-tabela, acompanhado
das respectivas ilustracGes (imagens) endossando o como fazer. Essa confecgdo é feita pelo
professor. S&o ao todo, cinco maletas-tabelas, pois para 0 jogo ser executado (sétima etapa da
sequéncia didatica elaborada), de maneira satisfatoria, pelos alunos de uma turma (cada turma
de primeiro ano do Ensino Médio da Rede Publica Estadual Baiana de Ensino é composta por

quarenta alunos) se faz necessario, no minimo, disponibilizar a turma cinco maletas-tabelas.

4.1 MATERIAIS UTILIZADOS

e 136 Gargalos e tampas de garrafas (de refrigerantes) pet. Portanto 136 garrafas pets de
uma mesma marca (para cada jogo), pois as tampas e o anel da base dos gargalos tém
de ser da mesma cor.

e Uma caixa de papeldo em que duas das laterais tenham, no minimo, as dimensdes de
45 centimetro de largura por 75 centimetro de comprimento;

Tesoura, cola instantanea, estilete, serra;

e Trés pinceis (fio de cabelo) condor 407-0 e um pincel condor chato n. 2;

e Tinta PVA — fosca para artesanato (preta, laranja, amarela, rosa, verde musgo, verde
folha, azul turquesa, marrom, vermelho fogo e branca e verniz acrilico brilhante);

e 38 centimetros de corda (para a alca), 10 folhas de E.V.A. com glitter, de 40 por 48
cm;

e Um conjunto de 11 pacotinhos de fita de cetim, face simples, com 7 mm de largura
(11 cores diferenciais, entre elas, a cor preta),

e Papel para confeccao de convites de casamento e/ou aniversario, impressora.

4.2 CONFECCIONANDO A MALETA-TABELA

Designamos de ‘maleta-tabela’ o conjunto formado pela maleta propriamente dita, os
gargalos de refrigerantes colados no seu tampo superior, as tampinhas que nestes enroscam

bem como todo o conjunto de materiais colado em suas bordas.
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4.2.1 Serrando o gargalo das garrafas e cortando as saliéncias com estilete

Utilizando-se da serra serre o gargalo de cada
uma das 118 garrafas logo abaixo e bem rente a parte
inferior de sua aba. Posteriormente, corte 0s

excessos com estilete, de modo que o conjunto de

gargalos e tampas fique planificado e a igual altura

da base em que serdo assentados (neste primeiro
Fonte: a autora (2021)
momento, de uma mesa, por exemplo).

Com as tampinhas completamente fechadas =]
sobre os gargalos, confira se o conjunto de pegas
formados pelas tampas e gargalos estdo niveladas
com uma base (a superficie de uma mesa, por _

exemplo) e se todas se encontram a igual altura uma

5 a Fonte: a autora (2021)
em relagéo as outras.

Acaso nao estiver é porque ainda tem excessos no local da serragem, estes precisam ser
eliminados com o auxilio de um estilete grande. Observe o resultado pretendido nas fotos a

direita.

4.2.2 Pintando, de preto, cento e vinte tampinhas

Pinte com tinta preta (tinta PVA Fosca para Artesanato da
Acrilex ou similar) toda a parte externa das tampinhas. N&o precisa
tirar a tampinha do gargalo, apenas afrouxe a rosca e proceda a

pintura. Recomenda-se ndo pintar o anel do lacre, pois ao fazer isso

certamente ird borrar a parte acrilica da base do gargalo. Fonte: a autora (2021)

4.2.3 Grafando os simbolos dos elementos quimicos, 0s nimeros atdbmicos e de massa

ApoOs a secagem das tampinhas, usando tinta branca e um
pincel fio de cabelo, grafe o simbolo de cada elemento quimico no

conjunto de tampinhas. Posteriormente grafe o nimero atémico e o

Yorn

numero de massa (arredondado). -
Fonte: a autora (2021)
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4.2.4 Definindo, com fitas de cetim de cores distintas, os diferentes grupos da tabela
periddica

Utilizando-se de fitas de cetim (face simples) de cores
variadas (10 cores diferentes), revista os anéis dos gargalos; de
modo que 0s elementos quimicos pertencentes a cada grupo (Nao

metais, Gases Nobres, Metais alcalinos, Metais alcalinos-terrosos,

Semimetais, Halogénios, Metais de transicdo externa, Série dos

Lantanideos e Série dos actinideos - metal de transi¢do interna, bem  Fonte: a autora (2021)
como o grupo nominado “Outros Metais”), fiquem com seus anéis revestidos da mesma cor.

Cole a fita de cetim, no entorno do anel, com cola rapida. Para executar esta etapa nao
é necessario retirar a tampa. Ela pode ficar enroscada.

Confira, nas duas fotos seguintes, o resultado dessa etapa sob o foco do conjunto.

& e G G

-:é&&i%;:.“\".\'ém‘:'f

Fonte: a autora (2021)

4.2.5 A base e o tampo superior maleta-tabela

Em duas folhas de papeldo firme (obtidas de caixas de
Smart TV, por exemplo) trace e recorte dois retangulos com 70

centimetros de comprimento por 43 centimetros de largura

(recorte o primeiro e o utilize como molde para tracar e recortar
0 segundo). Fonte: a autora (2021)

Em seguida, em um deles, a contar das margens (ao longo do comprimento e largura)
para o interior do mesmo, defina pontos a 4 centimetros das margens, para dentro. Tomando
tais pontos como norte, trace um retdngulo menor, portanto, concéntrico ao maior; com 62

centimetros de comprimento por 35 centimetros de largura.
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4.2.6 Recortes das tiras usadas para definir as muretas da caixa rasa base

Como proximo passo, trace e recorte tiras de 4 centimetros de largura. Dentre elas, duas
com 70 centimetros de comprimento (na verdade corte com 75 centimetros de comprimento
para apds a colagem eliminar o excesso) e sete com 41,5
centimetros de comprimento. Recomenda-se cortar a

primeira e utilizar esta para servir de molde para tracar

as demais. Assim, evita-se diferencas na largura de uma
Fonte: a autora (2021)
para outra.

Estas tiras seréo as muretas que irdo definir a caixa rasa base bem como os reforgos que
impedirdo o conjunto de ceder. Pegue o retangulo em que nele ndo foi tracado um retangulo
menor. Com o auxilio de uma trena, encontre o ponto médio de seus comprimentos. A partir
deste ponto trace duas linhas paralelas (no sentido da largura), cada uma delas equidistantes do
ponto médio em 7 centimetros. Também em paralelo a cada uma dessas linhas, anteriormente

definidas, trace, a 13,7 centimetros, de cada uma delas, outra linha paralela.
4.2.7 Colagem das tiras-muretas a base

Proceda, agora, a colagem das muretas.
Sobre o retangulo base, bem na beirada da linha
que define o comprimento; realize a colagem de
umas das tiras, de 75 centimetros de
comprimento, perpendicularmente com a base,

de maneira a ficar uma sobra de 2,5 centimetros

além do limite do comprimento (este excesso

Fonte: a autora (2021)

seré posteriormente eliminado).

Em um segundo momento, faca a colagem das muretas que definem as laterais que
corresponderdo a largura da caixa rasa, lembrando que a colagem tem que ser feita com as tiras
estabelecendo uma perpendicular com a base e bem na beirada, pois ndo pode ficar sobra, da
base, externamente as muretas limites.

E para maior refor¢o do conjunto, divida o espaco do corredor central em cinco espagos
iguais ou aproximadamente iguais. Corte, nas tiras restantes, cinco segmentos de 14 centimetros
de comprimento. Com proceda a colagem (refor¢o extra) nesse “corredor central”, conforme

evidenciado na figura acima.
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Ao realizar esta etapa ird
observar que o limite frontal (no
sentido do comprimento da caixa rasa)
dessas tiras-muretas, ja coladas, ficam
1 cm recuadas em relacdo a linha do

comprimento, por enguanto sem

mureta. A razdo disso é o espaco —
Fonte: a autora (2021)
deixado para a sobreposicdo, a base, da mureta final, neste local. Aqui
ndo se tem uma mureta inteirica, mas fragmentos de mureta, pois ela se fragmenta devido aos
locais das aberturas das portinholas dos compartimentos armazenadores das tampinhas.
Recomenda-se, também, acaso o papeldo usado ndo seja muito resistente, que seja
recortado os fragmentos das tiras-muretas, da parte frontal (no sentido comprimento da caixa-
rasa), em papeldo mais resistente (papeldo de caixa que acomodam embalagens de saches, de
um quilo, de leite Ninho, por exemplo), pois esses fragmentos de mureta da parte frontal caixa-
rasa é que vao, ao final, receber a maior desgaste e tracdo com o uso. A exemplo do fragmento
de mureta central dessa parte frontal que se constitui na base de sustentacdo da alca da maleta-

tabela.

4.2.8 Fazendo os dois orificios circulares no fragmento de tira da mureta central da parte

frontal da caixa-rasa

Em conformidade ao explicando ao final do topico anterior, fazendo uso de um papelao
mais resistente, recorte nele, além dos outros fragmentos de tiras-mureta frontais, uma tira-
mureta com 18 centimetros de comprimento por 4 de largura.

Acomode-a (sem a colar), sobre a base, na parte da frente do corredor central formado
pelas muretas internas centrais fixadas na caixa-rasa. Essa acomodacdo tem que ser feita de
modo a sobrar dois centimetros para além de cada mureta definidora desse corredor interno
central.

No lado interno do fragmento de mureta acomodado (o lado voltado para o interior da
caixa), no limite das muretas, perpendiculares ele, que formam o corredor central; exatamente
nos angulos retos que o fragmento de mureta faz com as muretas centrais definidoras desse
corredor central, acomode a “boca” do gargalo de um refrigerante e trace a circunferéncia por
ela definida (repita 0 mesmo procedimento no lado oposto). Posteriormente, com o auxilio de

uma faca de serra pontiaguda, finque sua ponta em diversos pontos da linha que delimita a
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circunferéncia de maneira a fazer um tracejado que ira facilitar o recorte dessa area circular
com um estilete.

Em seguida, fazendo uso de uma faca e de um estilete retire os tampos circulares. Agora,
nestas aberturas circulares proceda o encaixe, de dentro para fora (do fragmento de mureta),
dos dois gargalos de modo que as bases dos gargalos fiqguem perfeitamente ajustadas na parte
interna da do fragmento de mureta e do lado de fora eles ultrapassem a linha do nivel da

superficie externa desse fragmento, conforme mostrado na figura abaixo.

Fonte: a autora (2021)

4.2.9 Fixando os quatro fragmentos de muretas sobre comprimento da caixa-rasa

O proximo passo e fixar os cinco fragmentos sobre a base da caixa. Na fixagdo devera
ser deixado uma sobra de 0,5 centimetros para o assentamento futuro da tira de acabamento que
também devera ficar sobreposta perpendicularmente a base.

No papeléo, recorte, dois retangulos de 6 cm de comprimento por 4 cm de largura; e
outros dois retangulos com 4 cm de
comprimento e 3 cm de largura. Cole
os dois retangulos menores, por um de
seus lados de 3 cm, sobrepostos
perpendicularmente a linha limite da
base da caixa, de modo a

estabelecerem, com as muretas

externa que delimitam a largura da ~— Fonte: a autora (2021)
caixa rasa, angulos de noventa graus.

Cole cada um dos retangulos de 6 centimetros de comprimento por 4 centimetros de
largura a frente das muretas internas (ndo centrais) formando com estas um “T”. O fragmento

de mureta contendo os orificios para a colocacgdo da al¢a colado mais a frente.
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Todas estas colagens devem ser feitas deixando uma sobra de 0,5 centimetros da base
externamente aos seguimentos de mureta assentado, para a colagem da futura tira de

acabamento.

4.2.10 Producéo e fixagao das tiras de acabamento

Para 0 acabamento trace e recorte quatro
tiras, todas com 7 centimetros de largura, tendo elas,
respectivamente, 73, 70, 43 e 43 centimetros de
comprimento. Utilizando-se da tira de 73
centimetros de comprimento proceda primeiramente

a colagem do acabamento do lado oposto ao lado

onde sera fixada a alca da caixa, deixando uma sobra - Fonte: a autora (2021)
de 1,5 centimetros de um lado e de outro do comprimento da caixa.

Com as tiras de 43 centimetros, proceda, em seguida, a colagem das tiras de acabamento
correspondentes as laterais da caixa. Restara, também, em cada uma dessas colagens, uma sobra
de aproximadamente 1,5 centimetros. Ao final da colagem das quatro pecas de acabamento
todos esses excessos serdo eliminados (cortados).

Para realizar o acabamento da tira correspondente ao lado da caixa em que vai ser
inserido a algca da maleta-tabela, pegue a Ultima tira que restou e a encaixe (sem a colar) sobre
o limite externo do comprimento da base. Acaso a tira esteja muito comprida corte 0 excesso o
minimo possivel de maneira que ao ser encaixada, sobre o limite externo desse comprimento
da base, ela fique também bem encaixada e firme entre as sobras (excessos) ainda ndo cortados
das tiras que estdo a delimitar as laterais da caixa rasa.

Com a tira ainda encaixada na caixa rasa, usando lapis ou caneta, no lado interno da tira
delimite as aberturas dos compartimentos de acomodacgdo das tampinhas (lembrando que a
altura a ser delimitada para as mesmas é de 4 cm, ou seja, a mesma altura das muretas). No total
sdo quatro aberturas. Delimite também, internamente a tira, os limites das muretas centrais.

Retire a tira e sobreponha a mesma, pelo centro de seu

lado interno, ao fragmento de mureta contendo os gargalos de /
s

Fonte: a autora (2021)

introducéo da alga da maleta-tabela trabalhado no item 4.2.8.; de
modo que as bocas das aberturas dos gargalos (ndo confundir com

a abertura da base) fiquem acomodadas na parte interna especificada na tira de acabamento.
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Essa sobreposigao tem que ser feita de modo a sobrar dois centimetros, do fragmento de
mureta com gargalos, para além de cada linha, delimitadora das muretas que definem o corredor
central, tracadas anteriormente a lapis ou caneta, na tira de acabamento em questdo. E também
de modo que a linha do comprimento do fragmento de mureta com gargalos, no lado em que os
gargalos se encontrem mais proximos do limite externo, esteja perfeitamente sobreposta ao
limite externo da linha do comprimento, da tira de acabamento, em seu lado que sera sobreposto
(colado perpendicularmente) a base da caixa-rasa. Trace, entdo, na tira acabamento, as
circunferéncias que delimitam os locais dos gargalos de passagem da futura alca.

Feito os tragados, recorte na tira de acabamento, os locais determinados para as aberturas
dos compartimentos para acomodacdo das tampinhas (lembre-se que a altura dessas aberturas
é de 4 cm, acima disso ndo corte nada) e também os locais determinados para o encaixe dos
gargalos. Os retangulos oriundos dos recortes das aberturas devem ser guardados, pois mais a
frente serdo utilizados quando da elaboracéo do fechamento (portinholas) dessas aberturas por
onde as tampinhas que representam os elementos quimicos serdo introduzidas e retiradas dos
compartimentos de armazenamento.

Proceda, agora, ao encaixe definitivo (colagem) do fragmento de mureta com o0s
gargalos a tira de acabamento fazendo com as bocas dos gargalos, sejam introduzidas, de traz
para frente, ou seja, da parte interna para a parte externa da tira de acabamento. Faga isso
tentando ndo dobra ou vincar a tira de acabamento. Certifique que a montagem ficou bem
justaposta.

Tem-se agora uma pega unica, a tira
de acabamento completa, com o local para
a alca da maleta tabela. O passo seguinte é
colar essa peca perpendicularmente sobre o
limite da beirada do respectivo
comprimento da caixa-rasa. Neste encaixe,
colagem, verifica-se que as partes acima

dos 4 cm delimitadores das alturas das

aberturas portinholas (aberturas para os Fonte: a autora (2021)
compartimentos de armazenagens das tampinhas) uniformizam o
acabamento acima desse limite de altura das aberturas das portinholas. Em seguida, elimine

(recorte) os excessos de tiras nos quatro cantos da caixa.
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4.2.11 Fixando a alga na caixa-rasa

Para a fixacao da alca, introduza as extremidades do pedaco de corda nos orificios dos
gargalos e, internamente, efetue a colagem das mesmas. Para tanto puxe uma das extremidades,
de maneira esticada e bem rente a mureta e a base da caixa, até que ela toque externamente em
um ponto da base do gargalo oposto. Passe cola rapida no contato que este seguimento de corda
faz com a mureta e 0 mantenha apertado por um minuto.

Faca 0 mesmo processo com o seguimento da outra extremidade, ou seja, estique-o até
0 contato com a base do gargalo oposto, de maneira que ele fique sobreposto ao primeiro
segmento ja colado, passe cola e 0 aperte contra a parte interna da mureta até a secagem se

completar.

Fonte: a autora (2021)

Apos o procedimento de fixacdo da alca, pinte com tinta PVA, na cor preta, a titulo de
um melhor acabamento (ocultar o papeldo), todo o interior da caixa-rasa; com exce¢do da
superficie superior das muretas, pois estas sdo os locais onde sera espalhado cola para a fixacéo
do tampo da tabela; bem como os contornos das aberturas das portinholas, os retangulos que
foram extraidos quando do recorte para a abertura que da acesso aos compartimentos de

armazenamento das tampinhas e a parte inferior do tampo da tabela.

4.2.12 Assentando o tampo

Na fase em que ja se encontra, 0 conjunto esta
pronto para o assentamento do tampo superior (aquele
retdngulo em que foi tragcado um retdngulo menor em seu
interior). Passe cola de isopor ou cola Tenaz em cima de

todas as muretas e segmentos de mureta da caixa rasa

e

(tanto nas muretas internas como as que delimitam a : =
Fonte: a autora (2021)

caixa externamente).
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Nesta etapa, por ser extensa a superficie a se passar cola para a acomodacao do tampo,
ndo se pode fazer uso de cola instantanea, devido a rapidez de secagem desse produto. Antes
de terminar de espalhar a cola instantanea, ela ja estaria seca em varios pontos. Portanto, a
opcao viavel é o uso de cola para isopor ou cola Tenaz.

Terminando de espalhar a
cola encaixe o tampo superior
fazendo pressdo sobre ele, em
todos os pontos de sua superficie,

para que o encaixe do mesmo fique

seguida distribua objetos pesados sobre o mesmo a fim de se fazer

pressdo durante o tempo (aproximadamente 4 horas) de secagem da cola.
4.2.13 Construindo a moldura da tabela periddica

Assentado 0 tampo, meca a partir da superficie do
tampo, a altura da mureta delimitadora do retangulo maior.
Trace e recorte duas tiras de 70 centimetros de comprimento
pela largura correspondente a altura encontrada, bem como

outras duas com 35 centimetros de comprimento.

Cole as duas muretas de 70 centimetros de m—
Fonte: a autora (2021)

comprimento sobre as linhas que delimitam o retdngulo menor de

modo que as mesmas encaixem, por suas duas extremidades, nas muretas laterais do retangulo
maior. Em seguida, proceda a colagem das muretas correspondentes a largura do retangulo
menor.

O passo seguinte consiste em medir a distancia entre as muretas delimitadoras do

retangulo interno e externo.

i R

Fonte: a autora (2021)
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Dara aproximadamente 4,5 centimetros de largura, mas recomenda-se ir fazendo
remedicdes antes do recorte de cada peca a medida que chegar o momento de sua confeccéo.

De posse dessa largura, trace e recorte as tiras tampos das canaletas formadas. Duas com
73 centimetros de comprimento e outras duas com 35 centimetros de comprimento.

Cole inicialmente as tiras tampos sobre as canaletas do comprimento deixando uma
sobra de 1,5 centimetro, de cada lado, para além do limite da caixa. Posteriormente, proceda a
colagem das tiras tampos correspondentes a largura. Ao final corte 0s excessos que

transpuseram o limite externos da caixa.
4.2.14 Revestindo a maleta com E.V.A. com glitter
Proceda o revestimento com E.V.A. deixando a parte onde se encontra a al¢as por

altimo. Em alguns lugares sera necessario fazer emendas no E.V.A. para poder completar a

colagem. Acompanhe, pelas imagens abaixo, a sequéncia das colagens.

Fonte: a autora (2021)

Feito o revestimento de toda a caixa, com exce¢do da parte superior (a que contém a
alca), proceda agora o revestimento dessa parte. Para tanto meca o comprimento do espaco
compreendido entre o limite entre as duas aberturas retangulares centrais (espaco em que se
encontra compreendido a alca); dara aproximadamente 19 centimetros de comprimento,
contudo é necessario remedir, pois pode haver diferencas entre uma montagem e outra. A
largura sera de aproximadamente 7 centimetros, serd necessario remedir também para se obter
o valor exato. Corte, no E.V.A. um retangulo com as dimensdes encontradas.

Empurre a corda da alga, a0 maximo, para dentro da caixa. Amolde o retdngulo cortado,
anteriormente, a esse espaco como se fosse cola-lo de imediato. Com ele, devidamente
amoldado; com o dedo, pressione-o, com forga, contra a boca dos gargalos sentido (pelo tato)
a sequéncia das linhas das circunferéncias que os delimitam.

Ao fazer isso as circunferéncias, de ambos, ficardo momentaneamente vincadas na parte

inferior do retdngulo em EVA. Vire o retangulo e, com uma caneta trace, sobre as marcas
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vincadas, as linhas dessas respectivas circunferéncias que delimitam os dois discos. Faga um
corte, em cada uma desses discos partindo do centro desses até um ponto qualquer das
circunferéncias que os delimitam. A partir desse ponto prossiga o corte por toda a linha das
circunferéncias até que o tampo circular (disco) se solte.

Retirados os discos, verifique em
qual lado do comprimento os orificios
circulares se encontram mais préximo.
Faca, um corte perpendicular a este lado
do comprimento, de modo que 0 mesmo

fragmente (no E.V.A.), somente nesta

parte debaixo, a circunferéncia que

Fonte: a autora (2021)

delimita o orificio circular.

Abrindo estes cortes até as circunferéncias que definem os orificios circulares, ajuste
estes aneis circulares no entorno dos gargalos e cole toda essa pega central.

Em seguida, trace e corte, também no E.V.A., dois retangulos de aproximadamente 27
centimetros de comprimento por 11 centimetros de largura. Tampe os orificios retangulares
com as portinholas retangulares que foram anteriormente retiradas nos cortes que definiram
esses orificios e pintadas de preto no item 4.2.13.

Passe cola rapida na superficie superior dessas
portinholas, a uma distancia de 1 cm de suas
extremidades, e depois encaixe, com maxima precisao, o
retdngulo cortado no E.V.A. justapondo-o a peca de
EVA, anteriormente colada, que compde a parte central

(a que tem a alca) e a linha limite que faz angulacdo com

a parte frontal da caixa tabela, de maneira a ficar uma sobra de 4 ~ Fonte- aautora (2021)

centimetros para além da linha limite que faz angulagdo com o fundo da caixa tabela.
Proceda, entdo, o corte desse excesso de 4
centimetros nos entremeios das aberturas dos orificios
retangulares e entre estas aberturas e os limites com as tiras
das larguras laterais da caixa.
Em assim se procedendo teremos, no final, quatro linguetas  Fonte: a autora (2021)
com as portinholas ja parcialmente coladas nelas. Reforce a colagem dessas portinholas.

Finalize com a colagem das pecas.
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4.2.15 Colocando o velcro para fechar as portinholas

Chegou 0 momento de se colocar o velcro. Feche cada uma das portinholas, dobrando
a suas respectivas linguetas sobre o fundo da caixa tabela, e marque, no fundo da caixa, o seu
limite de alcance e sua largura.

Recorte um segmento de velcro, na respectiva largura, e

cole, a parte crespa, da linha deste limite para cima. Repita este
procedimento para as outras trés aberturas.

Efetivada colagem das partes crespas, encaixe sobre
cada uma delas a suas respectivas partes aveludadas e, sobre

estas, uma a uma, passe cola rapida e dobre a lingueta sobre as

mesmas para que essas partes aveludadas sejam coladas na

. . . Fonte: a autora (2021)
extremidade interna da lingueta.

Ao final, teremos as aberturas, as portinholas e as linguetas com velcro possibilitando o

fechamento e abertura dos compartimentos de armazenamento das tampinhas.

Fonte: a autora (2021)

4.2.16 Montando a tabela periddica

Caixa tabela pronta, passo presente consiste em montar a tabela periddica.
Primeiramente, de posse de um conjunto de dezoito tampinhas e
gargalos, enrosque completamente cada tampinha ao seu respectivo
gargalo e pinte, de branco, todo o conjunto.

Deixe secar e grafe, na superficie superior de cada tampinha

grafe, com tinta preta, na parte de cima, 0s nimeros correspondentes

aos grupos da Tabela Periodica e, na parte de baixo, a identificacdo

Fonte: a autora (2021)

das familias.
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Revista o anel localizado acima da base de cada gargalo com fita de cetim preta. Passe
cola na parte debaixo da base de cada gargalo, e cole 0s mesmos na parte
superior da tabela, em uma sequéncia transversal, ordenada, representativa Fonte: a autora (2021)
dos grupos e familias que compdem a tabela periddica.

Em seguida promova a colagem,
também ordenada, de todos os elementos
(conjunto: tampinha e gargalo) da tabela
periddica, conforme demonstrado na
sequéncia de figuras abaixo, de maneira que
as linhas circunferenciais limitantes de cada
gargalo fiquem bem justapostas (bem
encostadas umas as outras). Comece essa
montagem  alinhando o  elemento
Hidrogénio e os elementos da familia dos
metais alcalinos (Li, Na, K, Rb, Cs, Fr) para
servirem de guia para 0s demais encaixes.

Faca uso também de uma régua para

ajudar no alinhamento dos demais Fonte: a autora (2021)
elementos.

E importante lembrar que ao proceder a colagem dos elementos, as tampinhas devem
estar completamente enroscadas (fechada sobre os gargalos), pois acaso os gargalos sejam
fixados sem as tampinhas estarem neles completamente enroscada, havera diferencas de
alinhamento em relagdo aos simbolos dos elementos quando os alunos forem montar o
arcabouco.

Recomenda-se, portanto, fechar bem cada conjunto tampinha/gargalo antes de iniciar a
colagem.

Quando toda a montagem estiver
finalizada as tampinhas serdo
desenroscadas dos gargalos e guardadas nos
compartimentos da parte dos fundos da

caixa tabela.

Fonte: a autora (2021)
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4.2.17 A pintura, nas tampinhas, a indicar as origens dos elementos quimicos

Chegamos na etapa da pintura, na superficie das tampinhas, que determina em que
fendmeno astronémico os elementos quimicos naturais, foram produzidos e/ou ainda continuam
a ser produzidos.

As cores diferenciais sinalizam, com o auxilio de uma legenda disposta na parte frontal
vertical da maleta-tabela, a origem ou origens de cada elemento quimico; pois conforme se
infere da figura abaixo, a origem, 0 de muitos elementos relaciona-se a mais de um tipo de astro
ou momento de evolugdo do Universo. Portanto, a produgdo dos mesmos, em termos de origem,
se mostra multipla.

Neste sentido, a cor: azul estd representando 0s elementos quimicos que foram
produzidos em fusdes ocorridas no Big Bang.

As estrelas com massa muito pequenas, ou seja, com massas abaixo de 0,5 massas
solares passam por uma evolucdo direta dando origem as estrelas nominadas: Ands Brancas. Os
elementos representados pela cor laranja sé@o produzidos quando das explosbes dessas Anés
Brancas.

J& as estrelas com massa entre 0,5 a 5 massas solares séo classificadas como estrelas de
baixa massa; € durante o processo de fenecimento (morte) delas que os elementos representados
em verde s&o produzidos.

E a cor amarela estd a representar os elementos quimicos que sdo continuamente
produzidos quando das explosdes de estrelas massivas (estrelas com massas acima de cinco
massas solares, aqui incluido as estrelas supermassivas), fenémeno conhecido como Supernova
— explosao que representa o fim da vida deste tipo de estrelas.

A cor rosa representa os elementos que se originam da fissdo de raios cdsmicos e, cor
vermelha, os produzidos durante a fusdo de estrelas de néutrons.

Porém os elementos, representados em nossa tabela periddica, ndo se resume ao grupo
dos elementos naturalmente produzidos em fenGmenos ocorridos ou que ocorrem
continuamente, no Universo. Encontra-se nela representado, também, os elementos artificiais,
aqueles que sdo sintetizados, em laboratdrio especializado, pelo homem.

O elemento quimico Uranio, até entdo considerado o ultimo elemento natural (o natural
de maior nimero atdbmico) representado na tabela periddica, funcionou com baliza, respeitadas

as excecoes, entre 0s elementos ditos naturais e 0s elementos nominados artificiais.
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Assim, os elementos com nimero atbmico menor ou igual a 92, em tese, compdem o
grupo dos elementos naturais, enquanto que os elementos com nimero atbmico maior que 92
comporiam o grupo dos elementos artificiais.

Contudo, em meio ao grupo dos elementos naturais existem dois elementos artificiais.
Sao eles o Tecnécio (43) e o Promécio (61). Eles compdem o grupo dos elementos quimicos
artificias nominados de cisuranicos por possuirem namero atdmico menor que 92. Os elementos
com numero atbmico maior 92 s&o nominados transurénicos, até entdo, eles eram considerados,
na sua totalidade, como elementos artificiais. Todavia, hoje se sabe, que 0s elementos Neptinio
(93) e Plutdnio (94) ndo séo artificiais, haja vista serem produzidos em um dos fenémenos de
producédo de elementos quimicos Universo afora nas fusdes de estrelas de néutrons.

Eis a razdo de a tabela periddica que representa este nosso produto educacional 0s
elementos quimicos: Neptunio (93) e Plutdnio (94), ndo estarem com o fundo em cor preta, cor

que representa o conjunto dos elementos artificiais.

Essa correlacdo do fenémeno astrondmico responsavel pela produgdo de elementos
quimicos, com as cores eleitas, encontra-se claramente legendada nas laterais frontais da tabela

periddica.
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4.2.18 A montagem da legenda das cores, impressas nas tampinhas, a indicar a origem dos

elementos quimicos

Para montar a legenda foi utilizado moedas de cinco centavos, cada uma pintada com
essas cores diferenciais (azul, rosa, vermelho, laranja, amarelo verde e preto), sendo que uma
delas foi pintada de preto representando os elementos artificiais, ou seja, aqueles que decorrem
de sintese humana, por terem sidos produzidos em laboratorio.

Para as demais moedas temos; a moeda na cor azul indica que o elemento em questéo
foi produzido no Big-Bang; a de cor rosa, os elementos que séo produzidos em decorréncia de
fissbes de raios cdsmicos; a de cor vermelha, os elementos produzidos durante as fusfes de
estrelas de néutrons e a na cor laranja, os elementos produzidos durante as explosdes de estrelas
designadas de ands brancas.

Continuando, temos ainda a moeda na cor amarela, indicando que os elementos grafados
com essa cor sdo produzidos durante a explosdes de estrelas massivas; ao passo que a moeda
na cor verde estar a indicar os elementos quimicos produzidos por estrelas de baixa massa em
fase moribunda, ou seja, na fase em que essas estrelas estdo morrendo.

Todas as pinturas, evidenciadas na tabela, foram feitas com tinta fosca para artesanato
da Acrilex. Ap6s a secagem cada tampinha e cada moeda recebeu uma grossa camada de verniz

acrilico brilhante da Acrilex.

4.2.19 A montagem da legenda, em fita cetim de cores diferentes, a indicar os subgrupos em

que os elementos quimicos da tabela periddicas encontram-se divididos

Na parte inferior frontal da tabela periédica montamos uma segunda legenda (com fita
de cetim) referente aos tradicionais grupos em que os elementos da tabela periodica se dividem.

Nesta parte, portanto, esclarecemos, por meio da legenda, que os gargalos com anéis de
cetim na cor laranja correspondem ao conjunto de elementos pertencentes ao grupo dos Ametais
ou N&o metais; os de anéis de cetim na cor roxa formam o conjunto dos elementos pertencentes
ao grupo dos Gases nobres; os de anéis de cetim na cor dourada, o conjunto de elementos que
formam o grupo dos Metais alcalinos; os de anéis de cetim na cor amarela, o conjunto de
elementos que formam o grupo dos Metais alcalinos terrosos.

Prosseguindo, os de anéis de cetim na cor azul escuro, o conjunto de elementos que
formam o grupo dos Semimetais; os de anéis de cetim na cor azul piscina, 0 conjunto de

elementos que formam o grupo dos Halogénios; os de anéis de cetim na cor rosa choque, o
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conjunto dos elementos que formam o grupo dos metais de transicdo externa e, os anéis de
cetim na cor azul bebé, o conjunto de elementos nominados de outros metais.

Ja os anéis de cetim na cor cinza claro, representam o conjunto de elementos que
constitui a série dos Lantanideos; ao passo que 0s anéis de cetim na cor rosa bebé, o conjunto
de elementos que constitui a série dos Actinideos, lembrando que os elementos que constituem

estas duas séries sdo metais e identificados também como elementos de transigcdo externa.

4.3 CONFECCIONANDO OS CARTOES-PISTAS

S0, no total, dezenove cartdes confeccionados em papel cartdo e colados sobre bases
de E.V.A com glitter (0 mesmo utilizado no revestimento caixa tabela). Cada um deles conterd,
de quatro a sete, informagdes (pistas) acerca do elemento ou grupo de elemento quimico a que

faz referéncia.

o primeiro de wn conjunty de quatro elementos quimicos produzido nos

3. Lstou presente. no

ncia prncipal. 4. Sou

aproximadamente. 90% da

Fonte: a autora (2021)

4.3.1 A estrutura textual de cada cartdo-pista

Abaixo encontra-se a estrutura textual de cada um dos dezenove cartes-pistas.

1. Sou o primeiro de um conjunto de quatro elementos quimicos produzido nos
primordios do Universo. 2. A minha sintese ocorreu, aproximadamente, trés minutos depois do
Big-Bang (a grande explosdo que gerou o Universo). 3. Estou presente, no ndcleo das estrelas
na fase em que elas se encontram na sequéncia principal. 4. Sou responsavel pela producao de
energia das estrelas durante, aproximadamente, 90% da existéncia delas. 5. Ah, sou o elemento

mais abundante no Universo! Quem sou eu?
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1. Fui, também, inicialmente, produzido nos primeiros minutos de existéncia do
Universo. Portanto, também faco parte do grupo dos quatro elementos primordiais. 2. Com a
consolidacdo da formacao do Universo, obrigacdes foram delegadas e agora sou produzido pela
fornalha nuclear das estrelas. 3. A minha producéo, nas estrelas, resulta da reacdo de fuséo
nuclear de atomos de Hidrogénio, processo exotérmico. Sou, portanto, o resto, o lixo, as cinzas
dessa reacdo. 4. Contudo, saio dessa condi¢do vexatéria quando o hidrogénio molecular da
estrela acaba, ai me torno importante, pois adquiro status de combustivel e, com a minha
gueima, contribuo para uma parcial continuidade da existéncia da estrela. 5. Olha, estou
cansado de permanecer no anonimato na mente de vocés; por isso vai ai a ultima: pertenco a

Familia VIIIA ou Grupo 18 e ao primeiro periodo da Tabela Periddica. Quem sou eu?

1. Sou mais um componente do time dos quatro elementos muito leves (de pouca massa)
que foram produzidos nos primordios da origem do Universo. 2. Quando completo, o Universo
atribuiu competéncia a um grupo de suas estrelas e ao fendbmeno das fissGes de raios cosmicos
para que dessem continuidade a minha produgdo. Assim, sou desde entdo produzido
reflexamente nas fornalhas nucleares das estrelas de baixa massa moribundas e por meio das
fissBes desses raios cosmicos 3. Pertenco ao grupo ou familia dos Metais Alcalinos. 4. Minha
massa atdmica €, aproximadamente, sete. 5. Estou localizado no segundo periodo da Tabela

Periddica. E ai! Quem sou eu?

1. Também jogo no time dos elementos produzidos no Universo primordial. 2. O
Universo ja completo, também, delegou competéncia as suas estrelas para que eu fosse
produzido reflexamente, quando da fissao de raios cosmicos. 3. Pertenco a familia IlA, Familia
dos Metais Alcalinos Terrosos ou Grupo dois. 4. E ao segundo periodo da Tabela Periddica.

Quem sou eu?
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1. Sou irméo, de pai e mde, do elemento quimico de niumero atbmico quatro da tabela
periddica de vocés. 2. Sendo assim, nos originamos das fissdes de raios cosmicos, radiacdes de
alta energia vindas de diversas regides do espago e que atingem a Terra todos os dias. 3. Os
nossos progenitores tém a capacidade de afetar o codigo genético dos seres vivos, induzindo-
0s a mutacOes. Mas ndo se desesperem, 0 campo magnético terrestre e a espessa atmosfera da
Terra protegem grande parte dos seres vivos. 4. Mais uma ajudinha, pertenco a familia 1A

(grupo 13) da tabela periddica e me encontro situado no segundo periodo.

1. Sou resto, lixo, cinzas da combustdo nuclear estelar dos &tomos de Hélio e produzido
também na fase moribunda das estrelas de baixa massa e nas explosdes de estrelas massivas. 2.
Estou presente na composic¢do de todas as substancias organicas; dai ser eu o elemento quimico
mais importante no contexto da existéncia da vida. 3. Findado o combustivel Helio, no nucleo
estelar, passo a status de combustivel e, a medida que sou queimado, dou minha contribuicédo
de energia para manter a estrela viva por mais alguns milhdes de anos. 4. S6 para clarear,
pertenco a Familia IVA ou Grupo 14 da Tabela Periddica. 5. E também ao segundo periodo.
Identifique-me, por favor!

1. Sou o lixo, o resto, as cinzas; principalmente, da combustdo/fusédo nuclear do dos
atomos do elemento quimico de nimero atdmico seis, nas estrelas, quando das explosées de
estrelas massivas e/ou na fase moribunda das estrelas de baixa massa. 2. Mas sou produzido,
também, reflexamente, quando da fusdo nuclear do Hélio. 3. Quando dois atomos meus se ligam
forma uma molécula essencial a sobrevivéncia dos seres aerobios. 4. O sistema respiratorio dos
humanos, por exemplo, estd adaptado a retirar essa molécula do ar. 5. Das estrelas ao ar que
vocés humanos respiram, minha jornada € homerica. Agora, documentalmente (tabela
periddica), resido na familia dos calcogénio ou grupo 16 e segundo periodo. Estou cansado de
oferecer tantas pistas! Se ndo me identificarem vou me retirar da composic¢ao do ar que VOcés

respiram, eu juro! Quem sou eu?



https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/radiacoes.htm
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1. Minha producéo se da reflexamente a partir da fusdo nuclear de &tomos de carbono
no nucleo estelar, precisamente nas explosdes de estrelas massivas e/ou na fase moribunda das
estrelas de baixa massa. 2. Alguns atomos de carbono, neste processo, ao invés de queimarem
gerando o elemento de numero atbmico oito, capturam néutrons livres tornando-se instaveis,
com oito néutrons, por exemplo. 3. Em busca da estabilidade transformam um dos dois neutros,
em excesso, em um proéton. 4. Assim, o0 que antes era um atomo de carbono com os seis prétons
que lhe sdo inerentes, agora sou eu, um elemento cujos a&tomos séo identificados por possuir
sete protons. 5. Lembrando que o nimero de protons determina o nimero atémico, quem sou

eu?

1. Sou nobre por natureza! 2. Sou produzido, reflexamente, quando da fusdo nuclear
estelar do Hélio e, mais acentuadamente, quando da combustdo (fusdo nuclear) estelar do
oxigénio que ocorre nas explosdes de estrelas massivas. 3. Sou 0 segundo gas nobre da Tabela
periddica e 4. Pertenco ao segundo periodo da mesma. Assim fica facil me identificar, ndo é

mesmo!

10

1. Minha producdo também é reflexa. 2. Quando da producdo do Nednio, a partir da
fusdo nuclear estelar do Oxigénio, alguns desses atomos de oxigénio capturam neutros livres se
tornando instaveis. 3. Buscando a estabilidade perdida, por terem feito estas capturas, estes
atomos de oxigénio transformam o néutron, capturado, em préton, com isso a entidade quimica
ndo é mais o elemento quimico oxigénio; pois ndo tem mais oito prétons, e sim, nove protons.
Sou assim formado quando das explosdes de estrelas massivas! E para facilitar a vida de voceés,
4. Informo que pertenco a familia dos Halogénios — grupo 17. 5. E, documentalmente falando,
resido no terceiro periodo da Tabela Periddica. Quem sou eu?
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11

1. Faco parte de um grupo de elementos produzidos reflexamente quando da fusdo
nuclear estelar do Carbono, Oxigénio e Nebdnio. 2. Essa minha produgdo reflexa se da em
explosdes de estrelas massiva. 3. Pertenco & Familia IA (Metais Alcalinos) ou Grupo um e
terceiro periodo da tabela periddica. 4. Participo da composicdo do Sal, que vocés humanos,
usam para temperar varios de seus alimentos. 5. Na forma de ion sou muito importante para

manter o equilibrio de liquidos em suas células. Quem sou eu?

12

1. Também faco parte do grupo de elementos produzidos reflexamente quando da fusédo
nuclear estelar do Carbono, Oxigénio e Nednio. 2. Essa minha producéo reflexa ocorre quando
das explosdes de estrelas massivas e/ou das explosdes de Ands Brancas. 3. Componho a
molécula de clorofila - responsével pela absor¢do da luz do Sol, no processo de fotossintese.
4. E estou relacionado ao bom funcionamento de nervos e musculos dos seres humanos. 5.
Minha localizacdo na Tabela Periodica é: Familia 1A (Metais Alcalinos Terrosos) ou Grupo

dois e terceiro periodo. Quem sou eu?

13

1. Eu também sou do time dos elementos produzidos, reflexamente, quando da fusédo
nuclear estelar do Carbono, Oxigénio e Nednio, no processo de producdo de energia das
estrelas. 2. Essa minha producéo reflexa ocorre quando das explosdes de estrelas massivas e/ou
das explosBes de Ands Brancas. 3. Na Terra, a temperatura ambiente, sou sélido e figuro como
0 elemento metalico mais abundante na crosta terrestre. 4. Sou bastante utilizado na vida do
homem moderno, como por exemplo, na confeccdo de panelas, esquadrias. 5. Utilizam-me,
também, na fabricacdo de espelhos de telescépios e como combustivel solido para foguetes. 6.
Minha massa corresponde a 27 u.m.a., € minha localizacdo especifica, na Tabela Periddica, é

grupo 13 e terceiro periodo. Quem sou eu?
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14
1. Ultimo elemento a ser queimado, pelo processo de fusdo nuclear, no nicleo das

estrelas para se gerar a derradeira fragdo de energia que as manterdo “vivas”, um pouquinho
mais. 2. Quando todo o estoque de mim mesmo for queimado a agonia da estrela chegaré ao
seu climax. 3. Da minha queima se produz um elemento muito pesado, ndo servindo 0 mesmo
como combustivel para dar continuidade ao processo de producédo de energia por fusdo nuclear.
4. Sou o segundo elemento mais abundante da crosta terrestre. 5. Estou presente na composi¢éo
da argila e da areia e sou o principal componente do vidro, cimento e cerdmica. 6. Pertengo a
familia IVA; 3° periodo da Tabela Periddica. 7. A minha queima, ndo € tdo frustrante assim,
pois com ela se produz um grande nimero de descendentes que vai do fésforo ao Ferro. Ah, eu
e meus descendentes somos produzidos quando das explosdes de estrelas massivas e/ou das

explosdes de Ands Brancas. Quem sou eu e meus descendentes?

15
1. Elemento mais pesado produzido nestas fornalhas cosmicas de fusdo nuclear que sdo

as estrelas. 2. N&do combustivel, pelo menos no sentido exo-energético (ou seja, de liberagdo de
energia). E sem energia, a estrela chega ao seu climax de agonia; todo o seu involucro desaba
sobre o seu nucleo, agora constituido por atomos do elemento quimico que me identifica. Esse
desabamento gera uma gigantesca quantidade de energia que faz com que todo esse material
desabado sob o nucleo estelar seja ejetado para o espaco numa grande explosdo chamada
Supernova, quando a estrela inicial tiver massa maior que oito massas solar, ou seja, for uma
estrela massiva. 3. Na Tabela Periddica, me insiro no conjunto dos elementos quimicos
nominado metais de transicdo externa. Meu, meu domicilio/residéncia é grupo oito, quarto
periodo. 4. Estou presente na molécula da proteina hemoglobina (responsavel por fixar o gas
oxigénio nas hemacias para que ele seja transportado pela corrente sanguinea até as células). 5.

A minha falta ou deficiéncia (niveis baixos) em seus organismos causa anemia. Quem sou eu?
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16

1. Os elementos mais massivos, do que o de nimero atdbmico 26, sdo comumente
formados a partir do desabamento do involucro da estrela massiva sob seu ndcleo e da exploséo
desta (explosGes de estrelas massivas). 2. Entre os 90 elementos produzidos pelo Universo
(elementos naturais), 0s mais massivos que o Ferro séo produzidos, dentre outras formas, desta
maneira. Contudo, neste grupo, existem também elementos produzidos em decorréncia de
explosbes de Ands Brancas, fusdes de Estrelas de Néutrons, fissbes de Raios Cosmicos e
durante o fenecimento das estrelas de baixa massa. 3. Os elementos assim formados, juntamente
com 0s outros anteriormente produzidos; sao liberados no Universo. 4. Com nimero atdmico
entre 26 a 93, somos, com excecdo do Tecnécio e do Promécio, uma galera de peso,

naturalmente produzida! 5. Nos coloque na Tabela Periddica de Vocés.

17

1. As estrelas com massa superior a oito e inferior a 20 massas solar, em sua evolugéo,
explodem em uma Supernova e, posteriormente, se transformam em estrelas mortas chamadas
Estrelas de Néutrons. 2. Colisdes de Estrelas de Néutrons — evento raro no Universo — S&o
também fontes de elementos mais pesados que o Ferro, principalmente os preciosos. 3. A maior
parte dos atomos do elemento ouro, presente na Terra, adveio dessas colisdes. 4. Elas também
geraram e geram parte da Prata e do Césio presentes no Universo. Completem, ou confiram se

ja foram colocados, a tabela de vocés com os elementos quimicos: Ouro, Prata e Césio.

18

1. Elementos mais pesados que o Ferro, sdo gerados, também, quando da canibalizacdo
de uma estrela maior por uma estrela pequena, e ja morta, chamada And Branca. 2. A Ana
Branca suga a matéria da estrela maior até superar seu proprio limite gravitacional, ai ela
explode. 3. E neste tipo de exploso, onde se da a producio, por exemplo, dos elementos Cobre
e Niquel. 4. O cobre participa da formacdo de células sanguineas, enzimas antioxidantes e
hormdnios; contribui com a sintese de neurotransmissores e harmoniza a quantidade de ferro

no organismo; além de influenciar na absorcéo de vitamina C. 5. Completem (ou confiram se



https://www.manualdaquimica.com/curiosidades-quimica/acido-ascorbico-vitamina-c.htm
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ja se encontram completas) suas tabelas com os elementos citados, 0s mesmos pertencem ao

conjunto dos elementos de transi¢ao externa.

19

1. O homem ndo se contentando em contemplar a natureza, tratou de criar, sintetizar
elementos artificiais aumentando, assim, o time de elementos quimicos da Tabela Periddica. 2.
Para tanto realiza um tipo de tiro ao alvo, sofisticado, disparando &tomos leves, a uma
velocidade de 100 milhdes de km/h, na direcdo de atomos pesados. 3. O choque gerado é téo
forte que os elementos leves e os pesados se fundem, em um sd, gerando um novo elemento
muito mais pesado. 4. Utilizando-se de métodos assim foi produzido, em laboratério, o grupo
dos elementos chamados elementos artificiais. 5. O grupo desses elementos artificiais se
subdividem em cisuranicos representados pelo Tecnécio e pelo Promécio — dois artificiais com
nimero atbmico menor que 92 e, transuranicos — que sdo os demais artificiais, isto €, aqueles
localizados ap6s o elemento quimico Urano. Complete a tabela de vocés com esses elementos

artificiais.
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ANEXO

Pos-Graduacao em Astronomia
MESTRADO PROFISSIONAL

UEFS

TERMO DE VALIDACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Atestamos para 0s devidos fins que os produtos educacionais abaixo intitulados sdoaplicaveis para
professores e estudantes da Educacdo Bésica.

1) SEQUENCIA DIDATICA — SISTEMA SOLAR, ELEMENTOS QUIMICOS,
SUBSTANCIAS, TERRA E VIDA;

2) JOGO — SINUCA DOS PLANETAS E ALGUNS SATELITES NATURAIS
COMPONENTES DO SISTEMA SOLAR;

3) JOGO - ELEMENTOS QUIMICOS, A TABELA PERIODICA DO UNIVERSO.

Feira de Santana, 25 de outubro de 2021
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Presidente da Banca de Avaliagéo:
Profa. Dra. Vera Aparecida Fernandes Martin (DFIS-UEFS)

Condrs Jllkly b bimn T doni
Membro Interno do Mestrado Profissional em Astronomia:Prof. Dr.
Carlos Alberto de Lima Ribeiro (DFIS-UEFS)

Membro Externo — Convidado:
Profa. Dra. Selma Rozane Vieira (IFBA — Vitoria da Conquista)



